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CONTEUDOS COMUNS DE EDUCAGAO BASICA
Diego Ribeiro

Questao 01

Durante uma atividade com turmas do 6° ano, uma professora propde a seguinte situagao-problema:
“Joana tem 3/4 de uma barra de chocolate e deseja dividir igualmente com dois amigos. Quantos
pedacgos iguais recebera cada um?”

Apods a atividade, a professora percebe que muitos alunos responderam “cada um ficara com 1/4”,
justificando que ha 3 pedacgos e 3 pessoas.

Com base nessa situagao, assinale a alternativa que apresenta a melhor intervengéo pedagdgica e a
justificativa tedérico-metodoldgica mais adequada:

a) Reforgar o conceito de numero decimal antes de voltar aos racionais.

b) Repetir o exercicio com numeros naturais para depois retomar os racionais.

c) Retomar a ideia de fragcdo como partilha e propor o uso de material concreto para dividir 3/4
em trés partes iguais.

d) Apresentar algoritmos de divisdo entre fragdes com exemplos similares.

e) Explicar que o erro foi causado por distragao, incentivando que leiam com mais atengao.

Questao 02

Um professor do 9° ano propde que os alunos construam um solido com massa de modelar a partir
de dois prismas retos de bases triangulares, unidos por uma face congruente.

Durante a atividade, muitos alunos afirmam que a figura resultante € um “hexagono 3D”, e ndo con-
seguem identificar o nimero correto de faces ou arestas.

Essa dificuldade indica, prioritariamente, que os alunos:

a) Tém dificuldade com aritmética e ndo conseguem contar corretamente.

b) N&o reconhecem propriedades métricas de prismas, o que impede a classificagdo correta.

¢) Confundem dimensdes e carecem de vivéncias que promovam visualizagao espacial tri-
dimensional.

d) Nao memorizaram as férmulas para calcular arestas e vértices de poliedros.

e) Estado sendo avaliados com uma linguagem técnica acima do nivel do ensino fundamental.

Questio 03

Durante uma aula sobre fungao, o professor apresenta o seguinte grafico:
Um grafico com linha reta decrescente representando o valor de um automével ao longo de 10 anos.

— Desvalorizacdo de um Automével ao Longo do Tempo

60000 |
55000+
50000+
450001
40000
35000t
30000t
25000t
20000t
15000
10000

Valor do Automoével (R$)

Tempo (anos)
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Ele pergunta: “Este grafico representa uma
fungao afim? Se sim, qual o significado do coe-
ficiente angular?”

Assinale a alternativa que melhor representa o
conhecimento matematico e didatico envolvido
na analise da situagao:

a) Sim, éuma fungao exponencial negativa.

b) Sim, € uma fungao afim decrescente, e
o coeficiente angular representa a taxa
de desvalorizacio anual.

c) Nao, pois o valor do automoével nao
pode ser negativo.

d) Sim, é uma fungéo constante porque os
carros perdem valor igual todo ano.

e) Nao é fungéo porque existem duas vari-
aveis em jogo.

Questio 04

Em uma aula do 8° ano, a professora apresen-
ta o seguinte problema:

“Num teatro, os ingressos custam R$ 20,00
para adultos e R$ 12,00 para criangas. Se fo-
ram vendidos 150 ingressos e o total arreca-
dado foi de R$ 2.400,00, quantos ingressos de
cada tipo foram vendidos?”

Alguns alunos resolvem com tentativa e erro,
outros montam um sistema de equagdes, e ou-
tros ndo conseguem avancar.

Essa diversidade de estratégias mostra que:

a) Todos os alunos deveriam resolver
da mesma forma para padronizar o
raciocinio.

b) A resolucao por tentativa e erro é incor-
reta e deve ser desestimulada.

c) A mediacdo deve valorizar estratégias
diversas e construir gradualmente a for-
malizacao algébrica.

d) O ideal seria ensinar somente a técnica
de substituicdo para todos os alunos.

e) O problema n&o é adequado ao nivel da
turma por envolver dinheiro e equagdes.
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Em uma aula sobre probabilidade, o professor
utiliza o seguinte enunciado:

"Em um concurso, uma escola sorteia entre
os alunos que entregaram o dever de casa em
dia. Dos 300 alunos, 180 entregaram. Qual a
probabilidade de um aluno sorteado aleatoria-
mente ser alguém que ndo entregou o dever?"
Apos a resolugdo, um aluno afirma que a pro-
babilidade é 60%, pois “300 menos 180 & 120,
e 120 é maior que 100”.

Assinale a melhor estratégia de mediacao para
qgue o aluno compreenda o erro conceitual:

Questao 05

a) Dizer que ele errou feio e mostrar o cal-
culo correto.

b) Fazer o calculo no quadro e pedir
para copiar.

c) Pedir que o aluno crie um grafico de se-
tores com os dados.

d) Retomar o conceito de espago amostral
e evento, destacando a ideia de “univer-
so de escolha” no sorteio.

e) Reforgar a memorizacdo da férmula
classica da probabilidade.

CONHECIMENTOS PEDAGOGICOS
—TOPICOS IX, X, X1, XII, XIIl E XIV/
CALCULO/ TEORIA DOS NUMEROS
Josimar Padilha

Questao 06

Para reforcar a seguranca da base de dados
do ENEM, o INEP usa o Teorema de Euler em
criptografia modular. Considere o modulo

1001 =7 x 11 x 13,

Onde ¢(n) denota a fungao totiente de Euler
— que conta quantos inteiros entre 1 e n séo
coprimos com n. O valor de ¢(1001) é:

a) 540
b) 660
c) 720
d) 780
e) 840
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Questao 07

D(t) = (3t + 2t) e ", t anos desde 2010.
Determine D'(10).

a) 62e
b) 32 e
c) 30e"
d) 25e"
e) 58 e

Questao 08

O PIB nominal (em R$ bi) de um pais é dado

por P(t)=450¢""" 1+ 300, onde t € o numero de
anos desde 2015. Calcule P'(5).

Considere %2 =1,2214

Considere %2 =1,2214

Questao 09

Para diversificar o ensino de geometria na edu-
cacao basica, um professor emprega o sof-
tware GeoGebra e blocos logicos. Qual das
seguintes afirmagdes melhor descreve a van-
tagem de tais recursos?

a) Aumento da memorizagdo de formu-
las sem necessidade de experimentar
construgdes.

b) Estimulo a visualizagdo dindmica e a ex-
perimentacéo de conceitos geométricos.

c) Substituicdo completa das atividades de
lapis e papel sem ganho de entendimento.

d) Restricdo da aprendizagem ao uso de
apenas um tipo de representacao.

e) Dificuldade em adaptar conteudos a di-
ferentes niveis de alunos.

Questio 10

No ensino da aritmética, o uso do abaco tem
raizes em diversas culturas. Qual afirmacao
historica é correta?

a) O abaco foi inventado apenas na China
no seculo XVIII.

b) Sua origem remonta a Mesopotamia e
evoluiu em varias civilizagdes antigas.

c) Foi criado no Brasil colonial para ensino
de escravos.
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d) E um recurso exclusivamente desenvol-
vido na Idade Média na Europa.

e) Nao ha evidéncias arqueoldgicas de
uso antes do século XX.

Questao 11

Entre as tendéncias atuais, a abordagem STE-
AM integra as Artes ao STEM. Qual beneficio
esta associado a essa pratica?

a) Diminuicao da criatividade dos alunos
ao focar apenas em calculos.

b) Aumento da fragmentagao do conheci-
mento em areas isoladas.

c) Substituicao total das disciplinas cienti-
ficas por projetos artisticos.

d) Limitagao do pensamento critico ao uso
exclusivo de métodos artisticos.

e) Promogao de habilidades interdiscipli-
nares e resolucéo criativa de problemas.

Questio 12

No Design Universal para Aprendizagem (DUA)
aplicado a matematica, qual pratica exemplifica
corretamente seus principios?

a) Oferecer multiplas formas de represen-
tacao e engajamento.

b) Utilizar somente avaliacdes escritas
sem adaptacoes.

c) Aplicar atividades padronizadas sem
considerar necessidades especificas.

d) Restringir apoio a alunos com deficién-
cia apenas fora da sala regular.

e) Exigir o mesmo ritmo de trabalho para
todos os estudantes.

Questao 13

Na avaliacdo formativa em matematica, qual
pratica ndo se enquadra nesse processo?

a) Feedback continuo durante atividades
em sala de aula.

b) Uso de provas tradicionais como Unica
fonte de avaliagao.

c) Observacao de estratégias de resolu-
¢ao pelos alunos.

d) Atividades de autoavaliacdo para refle-
xao do préprio aprendizado.

e) Ajuste do ensino conforme resultados
parciais dos alunos.
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FUNDAMENTOS DE GEOMETRIA PLANA,
ESPACIAL E ANALITICA
Diego Ribeiro

Questao 14

Um professor propbs a seguinte situa-
gao-problema:

“Considere uma praga circular de raio 10 m e
centro em (3,4). Uma camera sera instalada
em algum ponto sobre essa praca. Quais coor-
denadas satisfazem essa condi¢cao?”

Analise as afirmativas:

| — A equacdo correta da circunferéncia é
(x=3)>+(y-4)>=100

Il — A equagdo x?+y>=100 também representa
essa praga.

Il — A proposta favorece a compreensdo do
conceito de distancia no plano.

IV —O ponto (13, 4) pertence a circunferéncia.

Assinale a alternativa correta:

a) Apenas |, Il e IV sdo verdadeiras.
b) Apenas |, lll e IV sdo verdadeiras.
c) Apenas I, lll e IV sdo verdadeiras.
d) Apenas |, Il e lll sdo verdadeiras.
e) Todas sao verdadeiras.

Questao 15

Durante uma aula sobre distancia entre pontos
no plano cartesiano, um professor propds a se-
guinte situagao contextualizada:

"Uma empresa de transporte deseja instalar
um posto de apoio equidistante de dois gal-
pdes localizados nos pontos A (2, 5) e B (10, 1).
O novo posto sera localizado sobre o eixo y."
Analise as afirmativas:

| — A distancia entre os pontos A e B é igual a
V(64 + 16) = V80.

Il — O ponto do eixo y equidistante de Ae B é
o ponto (0, 4).

[l — A construgdo do ponto equidistante requer
resolugdo de um sistema envolvendo igualda-
de de distancias.

IV —A equacgdo da mediatriz entre A e B pode
ser usada para resolver o problema.

Assinale a alternativa correta:

a) Apenas |, Il e IV sao verdadeiras.
b) Apenas |, lll e IV sédo verdadeiras.
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c) Apenas I, lll e IV sao verdadeiras.
d) Todas sao verdadeiras.
e) Apenas | e IV sao verdadeiras.

Questio 16

Uma professora do ensino médio propbs a se-
guinte questdo em uma aula sobre poligonos
regulares:

"Considere um poligono regular convexo com
12 lados. Determine a medida de cada angulo
interno e proponha um argumento que justifi-
que essa medida."

Analise as afirmativas:

| — Asoma dos angulos internos de um poligo-
no de 12 lados & 1800°.

Il — Cada angulo interno de um poligono regu-
lar de 12 lados mede 150°.

[Il — Essa atividade permite discutir regularida-
de, simetria e divisao interna de figuras.

Assinale a alternativa correta:

a) Apenas | e lll sdo verdadeiras.
b) Apenas Il é verdadeira.

c) Apenas | e Il sdo verdadeiras.

d) Todas sao verdadeiras.

e) Apenas Il e lll sdo verdadeiras.

Questao 17

Um professor orienta seus alunos a construi-
rem uma maquete de uma caixa-d’agua cilin-
drica usando escala 1:20. A caixa real tem raio
da base de 3 m e altura de 5 m.

Analise as afirmativas:

| — O volume real da caixa-d’agua é de aproxi-
madamente 141,3 m3.

Il — A maquete construida devera ter raio de
15 cm e altura de 25 cm.

[Il — O volume da maquete sera 8.000 vezes
menor que o da caixa original.

IV —A proposta favorece a compreensdo da
proporcionalidade espacial e do volume.

Assinale a alternativa correta:

a) Apenas |, Il e IV sao verdadeiras.
b) Apenas Il, lll e IV sdo verdadeiras.
c) Apenas |, lll e IV sdo verdadeiras.
d) Todas sao verdadeiras.

e) Apenas | e IV sao verdadeiras.
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Questio 18

Um professor propds aos alunos do 1° ano do
ensino médio o seguinte problema:

"A reta r passa pelos pontos A(1, 2) e B(4, 8).
Uma outra reta s é perpendicular a r e passa
pelo ponto C(4, 2)."

Analise as afirmativas:

| — O coeficiente angular da reta r é igual a 2.
Il — O coeficiente angulardaretas éiguala 1/2.
Il — Aequagdo daretar éy = 2x.

IV -Aequagdodaretaséy—2=-1/2(x - 4).

Assinale a alternativa correta:

a) Apenas |, Il e IV sdo verdadeiras.

b) Apenas |, lll e IV sdo verdadeiras.
c) Apenas I, lll e IV sdo verdadeiras.
d) Todas sao verdadeiras.

e) Apenas | e IV sdo verdadeiras.

ALGEBRA LINEAR, ALGEBRAE
ARITMETICA E PROBABILIDADE
E ESTATISTICA

Marcelo Leite

Questio 19

Um professor de matematica esta planejando
uma atividade para seus alunos que envolve
a resolucao de sistemas lineares. Ele tem trés
equagdes com trés variaveis (X, y, z) e dese-
ja saber se o sistema tem solugdo unica. As
equacdes sio:

2x+3y-z=5
X-2y+4z=-2
3X+y+2z=7

Qual é o determinante da matriz dos coeficien-
tes do sistema?

a) -7
b) 17
c) 7
d) 19
e) 23
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Um professor de matematica esta trabalhando
com seus alunos em um projeto que envolve a
resolucédo de sistemas lineares com matrizes.
Ele apresenta a seguinte matriz:

A=‘1 2
3 4

Questao 20

O professor pede que os alunos encontrem a
matriz que representa a transformacéao linear
T(x) = Ax, onde x € um vetor coluna. Qual é a
matriz que representa a transformacéao linear
T(x)? = A(x)??

a) |7 10

15 22

b) |7 10

15 21

c) |7 11

15 22

d) |7 10

16 22

7 9

) |is ol
Questao 21

Um grupo de alunos esta trabalhando em um
projeto de matematica que envolve a resolugao
de equagdes polinomiais. Eles encontram a se-
guinte equacéo:

X4+ 2x3-7x2-12x+9=0

Os alunos sabem que uma das raizes da equa-
¢ao é x = 1. Eles precisam encontrar as outras
raizes da equacgéo. Qual é o produto das ou-
tras raizes?

a) -9
b) -3
c) 3
d) 9
e) 12
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Questao 22

Um professor de matematica esta trabalhando
com seus alunos em um projeto que envolve a
resolucédo de problemas de aritmética avanca-
da. Ele apresenta o seguinte problema:
Encontre o menor numero inteiro positivo que
seja divisivel por todos os numeros inteiros
de 1a10.

a) 2520
b) 5040
c) 10080
d) 20160
e) 40320

Questao 23

Um professor de matematica esta trabalhando
com seus alunos em um projeto que envolve a
resolugcédo de problemas de aritmética avancga-
da. Ele apresenta o seguinte problema:
Encontre o numero de divisores positivos do
numero 3600.

a) 30
b) 40
c) 45
d) 50
e) 60

Questao 24

Um grupo de 5 professores e 3 alunos séo se-
lecionados aleatoriamente para participar de
um comité. Qual é a probabilidade de que o co-
mité seja composto por exatamente 3 profes-
sores e 2 alunos, sabendo que a selecéo é feita
sem reposi¢ao e que todos os membros tém a
mesma probabilidade de serem selecionados?

a) 15/56
b) 20/56
c) 25/56
d) 30/56
e) 35/56
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Um grupo de 100 alunos é composto por 60%
de meninos e 40% de meninas. Sabe-se que
30% dos meninos e 20% das meninas sao ex-
celentes em matematica. Se um aluno é sele-
cionado aleatoriamente e é excelente em ma-
tematica, qual é a probabilidade de que o aluno
seja uma menina?

Questao 25

a) 0,25
b) 0,30
c) 0,35
d) 0,40
e) 0,45

Questio 26

As notas de uma turma de 10 alunos foram es-
critas no quadro negro.

8,909 10,10, 10, 11,12,12, 15

O professor deseja saber qual é a relagao entre
a média, a moda e a mediana das notas. Qual
€ a relacao correta entre essas medidas?

a) Média > Mediana = Moda
b) Média < Mediana < Moda
c) Média = Mediana = Moda
d) Média > Moda > Mediana
e) Média = Mediana > Moda

Questao 27

Um grupo de 10 alunos realizou um teste de
matematica e obteve as seguintes notas: 80,
85, 90, 92, 88, 76, 95, 89, 91, 84

A média das notas é 87,4 e o desvio pa-
drao é 5,23. Qual é o coeficiente de variagao
das notas?

a) 5,98%
b) 6,02%
c) 6,05%
d) 6,10%
e) 6,15%
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DISCURSIVA
Josimar Padilha

QUESTAO 1
Um treinador de atletismo monitora a velocidade média v(t) (m/s) de um corredor em fungéo do tempo
t (s) apos a largada:

PUR T

t

v(t) =

a) Calcule %ina v(t) usando a Regra de L’Hépital.

b) Explique o significado desse limite para a aceleracao inicial do atleta.

N

O || N[O | ] W]|DN

N
o

12

13

14

15
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QUESTAO 2
Durante uma eleicdo municipal, a taxa de totalizagdo de votos por hora € modelada por

V(t) = 10000(1 — e %), onde t estd em horas desde o inicio da contagem.

a) Escreva a integral para o total apurado em 5 h.
b) Calcule esse total.
c) Discuta como esse ritmo pode influenciar estratégias de campanha.
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-
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QUESTAO 3
Na modelagem da dispersao de poluentes em um curso d’agua, a concentragdo C( t) (mg/L) apds o
derramamento segue

C(t) = 50te™"?,
t horas apds o derramamento.
Derive C'(t) e encontre t* de maximo.

-_—

O || Nl | M| W]IDN

-
o

12

13

14

15
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1 2 3 4 6 7 8 10
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CONTEUDOS COMUNS
DE EDUCAGAO BASICA
Diego Ribeiro

Questao 01

Durante uma atividade com turmas do 6°
ano, uma professora propde a seguinte situa-
gao-problema:

“‘Joana tem 3/4 de uma barra de chocolate e
deseja dividir igualmente com dois amigos.
Quantos pedacos iguais recebera cada um?”
Apés a atividade, a professora percebe que
muitos alunos responderam “cada um fica-
ra com 1/4”, justificando que ha 3 pedagos e
3 pessoas.

Com base nessa situagao, assinale a alterna-
tiva que apresenta a melhor intervencéo pe-
dagdgica e a justificativa tedrico-metodoldgica
mais adequada:

a) Reforgar o conceito de numero decimal
antes de voltar aos racionais.
b) Repetir o exercicio com numeros natu-
rais para depois retomar os racionais.
¢) Retomar a ideia de fragcdo como parti-
Iha e propor o uso de material concreto
para dividir 3/4 em trés partes iguais.

d) Apresentar algoritmos de divisdo entre
fragdes com exemplos similares.

e) Explicar que o erro foi causado por
distracao, incentivando que leiam com
mais atencgao.

Letra c.

Assunto abordado: Fracbes e Alfabetiza-
cao Matematica.

O erro dos alunos é conceitual, relacionado
a compreensao da fracdo como operador. A
retomada da ideia de partilha com o uso de
material concreto (modelos de barras ou cir-
culos) é mais eficaz que repetir algoritmos
ou mudar o tipo numeérico.

PROVA NACIONAL DOCENTE - PND (CNU PROFESSORES)
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Um professor do 9° ano propde que os alunos
construam um solido com massa de modelar a
partir de dois prismas retos de bases triangula-
res, unidos por uma face congruente.

Durante a atividade, muitos alunos afirmam
que a figura resultante € um “hexagono 3D”, e
nao conseguem identificar o numero correto de
faces ou arestas.

Essa dificuldade indica, prioritariamente, que
os alunos:

Questao 02

a) Tém dificuldade com aritmética e nao
conseguem contar corretamente.

b) N&o reconhecem propriedades métricas
de prismas, o que impede a classifica-
¢ao correta.

c) Confundem dimensdes e carecem de
vivéncias que promovam visualizagao
espacial tridimensional.

d) Nao memorizaram as féormulas para cal-
cular arestas e vértices de poliedros.

e) Estdo sendo avaliados com uma lingua-
gem técnica acima do nivel do ensino
fundamental.

Letra c.

Assunto abordado: Geometria e visualiza-
¢ao espacial.

A dificuldade refere-se a visualizacdo e ma-
nipulacdo mental de soélidos geométricos,
habilidade essencial em Geometria Espa-
cial. Praticas com dobraduras, softwares
e solidos manipulaveis séo estratégias re-
comendadas.
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Questao 03

Durante uma aula sobre fungao, o professor apresenta o seguinte grafico:
Um grafico com linha reta decrescente representando o valor de um automével ao longo de 10 anos.

—_— Desvalorizacdo de um Automodvel ao Longo do Tempo

60000 |-
55000
50000
450001
40000
35000
30000
25000
20000
15000
100001

Valor do Automovel (R$)

0 1 2 3 7 5 6 7 8 9 10

Tempo (anos)
Ele pergunta: “Este grafico representa uma fungao afim? Se sim, qual o significado do coeficien-
te angular?”

Assinale a alternativa que melhor representa o conhecimento matematico e didatico envolvido na
analise da situacao:

a) Sim, é uma fungao exponencial negativa.

b) Sim, € uma fungao afim decrescente, e o coeficiente angular representa a taxa de desvalori-
zacao anual.

c) Nao, pois o valor do automoével nao pode ser negativo.

d) Sim, é uma fungao constante porque os carros perdem valor igual todo ano.

e) Nao é fungéo porque existem duas variaveis em jogo.

Letra c.

Assunto abordado: Funcgdes e analise critica de graficos.

Trata-se de uma funcgéo afim (linear), com taxa constante de variagéo. A leitura critica do grafico
permite compreender fendmenos reais por meio de modelos matematicos.
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Questao 04

Em uma aula do 8° ano, a professora apresen-
ta o seguinte problema:

“Num teatro, os ingressos custam R$ 20,00
para adultos e R$ 12,00 para criangas. Se fo-
ram vendidos 150 ingressos e o total arreca-
dado foi de R$ 2.400,00, quantos ingressos de
cada tipo foram vendidos?”

Alguns alunos resolvem com tentativa e erro,
outros montam um sistema de equagdes, e ou-
tros ndo conseguem avancar.

Essa diversidade de estratégias mostra que:

a) Todos os alunos deveriam resolver
da mesma forma para padronizar o
raciocinio.

b) A resolucao por tentativa e erro é incor-
reta e deve ser desestimulada.

¢c) A mediacdo deve valorizar estratégias
diversas e construir gradualmente a for-
malizagao algébrica.

d) O ideal seria ensinar somente a técnica
de substituicdo para todos os alunos.

e) O problema nao é adequado ao nivel da
turma por envolver dinheiro e equagdes.

Letra c.

Assunto abordado: Algebra e resolugéo de
problemas.

Valorizagao de estratégias espontaneas per-
mite que os alunos avancem do concreto ao
simbdlico. A mediacao deve explorar o erro
como oportunidade e apresentar o sistema
como uma generalizagéo das tentativas.

Questao 05

Em uma aula sobre probabilidade, o professor
utiliza o seguinte enunciado:

"Em um concurso, uma escola sorteia entre
os alunos que entregaram o dever de casa em
dia. Dos 300 alunos, 180 entregaram. Qual a
probabilidade de um aluno sorteado aleatoria-
mente ser alguém que néo entregou o dever?"
Apods a resolucdo, um aluno afirma que a pro-
babilidade é 60%, pois “300 menos 180 & 120,
e 120 é maior que 100”.

Assinale a melhor estratégia de mediacao para
que o aluno compreenda o erro conceitual:

a) Dizer que ele errou feio e mostrar o cal-
culo correto.

b) Fazer o calculo no quadro e pedir
para copiar.

PROVA NACIONAL DOCENTE - PND (CNU PROFESSORES)
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c) Pedir que o aluno crie um grafico de se-
tores com os dados.

d) Retomar o conceito de espago amostral
e evento, destacando a ideia de “univer-
so de escolha” no sorteio.

e) Reforgar a memorizacdo da férmula
classica da probabilidade.

Letra d.

Assunto abordado: Probabilidade e anali-
se critica.

A dificuldade do aluno é de compreenséao do
espacgo amostral. O uso do raciocinio propor-
cional com apoio visual (como diagramas ou
tabelas) ajuda a construir o conceito.

CONHECIMENTOS PEDAGOGICOS
- TOPICOS IX, X, X1, XII, XIIl E XIV/
CALCULO/ TEORIA DOS NUMEROS
Josimar Padilha

Questao 06

Para reforcar a seguranca da base de dados
do ENEM, o INEP usa o Teorema de Euler em
criptografia modular. Considere o modulo

1001 =7 x 11 x 13,

Onde ¢(n) denota a fungao totiente de Euler
— que conta quantos inteiros entre 1 e n séo
coprimos com n. O valor de ¢(1001) é:

a) 540
b) 660
c) 720
d) 780
e) 840

Letra c.

Assunto abordado: Teoria dos Numeros.

- A funcéo totiente de Euler, @(n), calcula
quantos numeros entre 1 e n tém maximo di-
visor comum igual a 1 com n.

- Propriedade multiplicativa: se m e n sdo co-
primos (mdc=1), entdo @(mn)=@(m)x@(n).

- Para um primo p, @(p)=p-1; para uma po-
téncia p*, @(p*)=p* - p*".

- No caso de trés primos distintos p,q,r, apli-
ca-se ¢(pqr)=(p-1)(q-1)(r-1).

- Aqui, com p=7,0=11,r=13: (6)(10)(12)=720.
- Portanto, existem 720 nimeros entre 1 e
1001 coprimos a 1001, fundamentais para
gerar inversos na criptografia modular.
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Questao 07

D(t) = (3t* + 2t) e”"'*, t anos desde 2010.
Determine D'(10).

a) 62e
b) 32 e
c) 30e"
d) 25e"
e) 58 e

Letra c.
Assunto abordado: Derivada.
Pela regra do produto e da exponencial:

D'(t) = e ™[(6t +2) — 0,1 (3" + 2t)].
Emt =10, temos:

(610 +2) — 0,1(3- 100 + 20) = 62 — 32 — 30,
Logo, D’ (10) = 30.e"

Questao 08
O PIB nominal (em R$ bi) de um pais é dado

por P(t) = 450" 4+ 300, onde t € o nimero de
anos desde 2015. Calcule P'(5).
Considere €°2 =1,2214

a) 18

b) 18 e®?
c) 21,99
d) 23,45
e) 25,00

Letra c.

Assunto abordado: Derivadas.
Identifica-se some a derivada e que apenas
o termo exponencial contribui.

P'(t) = 450 x 0,04 ™™ = 18 ™.

Esse valor mostra como a distor¢ao idade- Emt=5
-série varia no ano, auxiliando medidas P'(5) = 18e"% = 18 x 1,2214 =~ 21,99.

edagodgicas.
P 909 Esse resultado indica que, em 2020, o

PIB cresce aproximadamente R$ 21, 99
Bi por ano.
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